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Tiivistelméa

Tutkielman aiheena on ilmastonmuutos ja sen vaikutus téyht6hyypén,
peipon, kuovin, kurjen, pajulinnun ja kirjosiepon kevatmuuttoon Raahen
seutukunnan alueella. Tydssa tutkittiin lintujen kevaisen ensimmaisen
havaintopaivamaaran kehitysta kahdella tarkastelujaksolla 1968-1977 ja
2000-2008. Lisaksi samoilta aikajaksoilta olevista vuoden ja huhtikuun

keskilampdtiloista etsittin mahdollista muutosta.

Tutkielman tavoitteena on selvittéda, onko lintujen kevatmuutto varhaistunut
ja vuoden seka huhtikuun keskilampdtila kohonnut. Lisaksi tutkitaan, onko

saapumispaivilla ja huhtikuun keskilampdétiloilla riippuvuutta.

Tutkimuksessa kaytettiin havaintomateriaalina lintujen muuttopaivia, jotka
on saatu Irma Lumiaho-Ollilalta (vuodet 1968-1977 ja 2005-2008), Raahen
seudun lintuharrastajilta (vuodet 2000—-2002) seka Bird Life Suomi ry:n
nettisivuilta (vuodet 2003—2004). Lisaksi tutkimuksessa kaytettiin
lampdtilatietoja, jotka on saatu MTT:n Ruukin tutkimusaseman

tutkimusmestari Osmo Keraselta.

Tietoja tarkasteltiin kirjallisesti seka tilastollisesti. Lampdtiloista laskettiin
keskiarvoja seka vaihteluvaleja ja lintutiedoista keskimaarainen
saapumispaivd mediaanin avulla. Huhtikuun keskilampaétilan ja
ensimmaisen havaintopaivan vélilta etsittiin korrelaatiota. Lampodtiloista ja

saapumispaivista tehtiin myos taulukoita.

Tutkimuksessa saatiin selville, ettei huhtikuun keskilampadtilan ja linnun
saapumispaivan valilla ole tilastollisesti merkitsevaa riippuvuutta. Tydssa
tuli kuitenkin ilmi, etta yleisesti ottaen linnut ovat saapuneet keskimaaraista
my6hemmin kylmempiné vuosina ja saapumispdaivat ovat selvasti
aikaistuneet 2000-luvulla. Tuloksissa tuli myos esille, ettd vuosien 1968—

1977 keskilampdtila on ollut matalampi kuin vuosien 2000-2008.
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1. Johdanto

Tutkielman tarkoituksena on kayda lapi teoriaa ilmastonmuutoksesta
kirjallisesti ja tutkia tilastollisesti nakyyké ilmaston lampeneminen
paikallisella tasolla Siikajoella vuoden keskilampétilamuutoksina aikavalilla
1968-1977 ja 2000-2008.

Taman ja muuttolintujen kevaisten saapumisajankohtien aikavalilla 1968—
2008 pohjalta voidaan sen jalkeen selvittda, onko ilmastonmuutos
vaikuttanut jollakin tavalla lintujen kevatmuuttoon. Tutkimuksessa
tarkasteltavat lintulajit ovat toyhtéhyyppa (Vanellus vanellus), peippo
(Fringilla coelebs), kuovi (Numenius arquata), kurki (Grus grus), pajulintu

(Phylloscopus trochilus) ja kirjosieppo (Ficedula hypoleuca).

Tutkielman tavoitteena on siis havainnollistaa lintujen kevatmuuton avulla
iimastonmuutoksen paikallista vaikutusta. IImastonmuutos voi tuntua
monesta ihmisesta etaiselta asialta ja jos tutkimuksessa tulee ilmi ilmaston
lampenemisen vaikutus lintujen kevatmuuttoon, voi tama havahduttaa,

kuinka ilmastonmuutos on jo nyt ajankohtainen ilmid.

1.1 limastonmuutos -teoriaa

llImastonmuutos tarkoittaa maapallon keskilampdtilojen nopeaa nousua
ihmisen toimien voimistaman kasvihuoneilmion seurauksena. Maapallon
historian aikana kylmat ja lampimat jaksot ovat vuorotelleet mutta nykyinen
lampeneminen eroaa aiemmista ilmaston vaihteluista siing, etta muutos
tapahtuu erittdin nopeasti ja sen taustalla on todistettavasti ihmisen toiminta
(Fabritius, H., Kakko, I., Kenno, P. & Nowak, A. 2005.)

llImastonmuutos iimenee maanpinnan keskilampdtilojen nousuna. 1900-
luvun aikana maapallon keskilampétila nousi 0,74 T (Kivistd, J., Sorsa-
Vainikka, A., Talvitie, J. & West, P. 2008). Voimakkainta lampdtilan nousu
on ollut vuosina 1992-1998 (Ylajoki, J. 2009. Kaleva 2.11.2009).

Nykyisin on selvaa, ettd ilmaston lampeneminen johtuu ihmisen

toiminnasta, eika luonnollisista muutoksista. Vain maapallon ilmakehan
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alaosa on lammennyt ja ylaosa sen sijaan jadhtynyt, joten aurinko ei voi
olla thméan lAmpenemisen aiheuttaja, sill& jos muutos johtuisi auringon
sateilyn voimistumisesta, koko ilmakeha lampenisi. IImakehan alaosan
lampeneminen ja ylaosan jaahtyminen tapahtuu silloin, kun
kasvuhuonekaasut, kuten hiilidioksidi, metaani, CFC-yhdisteet ja
dityppioksidi, aiheuttavat lAmpenemisen. Ihminen on toiminnallaan lisannyt
kasvihuonekaasujen maaraa ilmakehéassa, silla esimerkiksi hiilidioksidin

pitoisuus on noussut yli 30 % 1800-luvun puolivalista (Fabritius ym. 2005.)

1.2 Teoriaa lintujen kevatmuutosta

Kevaan aikaisimmat muuttolinnut ovat lyhytmatkaisia muuttajia, jotka
saapuvat lahinna Lansi-Euroopasta. Ne lahtevat muuttomatkalle
kotimaatamme kohti, kun lounaisvirtauksia alkaa esiintya. Aikaisin kevaalla
saa voi kuitenkin vaihdella paljon ja taman vuoksi aikaisten ensisaapujien
tuloajoissa on melkoista vaihtelua (Hohtola, E., Lehikoinen & Valste, J.
2007.) Tutkimuskohteena olevista linnusta téyhtéhyyppa ja peippo ovat

varhaisimmat muuttajat.

Myohemmin kevaalla Saharan etelapuolelta ja Aasiasta saapuvien
pitkdmatkalaisten tuloaika ei sen sijaan vaihtele niin paljon, koska
saatiloissakaan ei ole niin suuria vaihteluita (Hohtola ym. 2007).
Tarkastelluista linnuista pajulintu ja kirjosieppo ovat myghaisimpia

muuttajia.

Lyhyita matkoja muuttavilla linnuilla paivan pituus on tarkein muuton alkuun
vaikuttava tekija. Pidentynyt paiva on kuitenkin vain yksi signaali, joka
kertoo muuton tulevan ajankohtaiseksi. Muita signaaleja ovat
ravinnonmaaran vaihtelu, kasvillisuuden kehitysvaihe ja toisten saman lajin
yksiléiden tilan muutokset (Hohtola ym. 2007.) Esimerkiksi kuoville, joka
muuttaa Lansi-Euroopasta Suomeen (Hildén 1969) paivan pidentyminen on

todennéakdisesti yksi tarkeimmistd muuton alkuun vaikuttavista tekijoista.

Pitkid matkoja muuttavilla linnuilla ympariston olosuhteiden liséksi
endogeeninen saately on tarkeaa: muutolle lahddon maaraé paaosin
siséinen kello. Mita pidempi muuttomatka on, sitd vahemman olosuhteilla

on merkitysta, silla Afrikan saasta on vaikeaa ennustaa Suomen saata, kun
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matka voi kestaa parikin kuukautta (Hohtola ym. 2007.) Tutkimuskohteena

olevista linnuista mm. kurjella on pitk& muuttomatka, silla se talvehtii

Pohjois-Afrikassa (Hildén 1969).

Lintujen jako saa- ja vaistomuuttajiin kuvastaa lahinna siséisen ja ulkoisen
saatelymekanismin merkitystd muuton alkuun (Hohtola ym. 2007).
Tarkastelluista linnuista téyhtéhyyppa ja peippo ovat selvasti sddmuuttajia.
Sen sijaan pajulintu ja kirjosieppo ovat vaistomuuttajia (Leinonen, M.,
Nyberg, T. & Veistelin, O. 1994).

Saatekijoista tuulen suunta ja nopeus vaikuttavat eniten muuttoon. Kaikki
muuttolinnut pyrkivat muuttamaan mahdollisimman hyvéassa saassa, silla
suotuisat sdéolot helpottavat niiden muuttoa ja vahentavat sen aiheuttamaa
rasitusta (Hohtola ym. 2007.)

Muuttoreitit periytyvat pddosin vanhemmalta lintusukupolvelta nuoremmalle
mutta idn my6ta muuttaminen tulee suoraviivaisemmaksi ja nopeammaksi.
Yleensa linnut pyrkivat suoriutumaan muutosta joko mahdollisimman
nopeasti tai energiatehokkaasti. Muuttoreitit saattavat kuitenkin muuttua
muuttoreitin aikana vaihtelevien olosuhteiden vuoksi. Muuttoreitteihin
vaikuttavat myods geomorfologiset tekijat, kuten mannerten sijoittuminen,
muoto ja pinnanmuodot seka merten syvyyssuhteet. Esimerkiksi maalinnut
pyrkivat usein valttamaan suurten vesialueiden ylittamistd, kun taas
vesilinnut kaihtavat suurten maa-alueiden ylittdmista. Myds levahdysalueet

saattavat vaikuttaa muuttoreitin valintaan (Hohtola ym. 2007.)

2. Materiaalit ja menetelmat

lImastotiedot vuosilta 1968-1977 ja 2000—2008 seka naiden vuosien
huhtikuun keskilampdétilat on mitattu MTT:n Ruukin tutkimusasemalla, jossa
sijaitsee lImatieteenlaitoksen virallinen saédhavaintoasema (N 7176344 E
2552509). Ne on saatu séhkdpostitse tutkimusmestari Osmo Keraselta.
Naiden pohjalta on laadittu diagrammi vuosien keskilampédtiloista ja

huhtikuun keskilampdétiloista.
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Kevatmuuttotilastot on koottu Raahen seutukunnan alueelta (Liite 1). Ne on
saatu vuosilta 1968-1977 ja 2005—2008 on saatu FM Irma Lumiaho-
Ollilalta, 2000—2002 Raahen seudun lintuharrastajilta ja 2003—2004 Bird
Life Suomi ry:n Tiira-nettisivuilta. Ensimmainen tarkastelujakso valittiin sen
mukaan, ettd vuodesta 1968 oli aloitettu sdanndllisten muuttohavaintojen
tekeminen. Toinen jakso valittiin silla perusteella, etté haluttaan verrata

aikaisempia muuttoaikoja nykyhetkeen.

Tutkimuksessa seurataan toéyhtohyypéan, peipon, kuovin, kurjen, pajulinnun
ja kirjosiepon saapumisajankohdan kehittymista. Liséksi on laskettu
mediaanina keskiméaarainen saapumispaiva. Linnut on valittu seka saa-
etta vaistomuuttajista (Laine, L., Neuvonen, V. & Poutanen, T, 1996), jotta
saadaan mahdollisimman monipuolisesti tietoa erityyppisten lintujen
kevatmuutosta. Peippo ja pajulintu ovat lisaksi Suomen runsaslukuisimmat
lintulajit (Laine ym. 1996). Tydssa myds vertaillaan em. lintulajien
saapumisajankohdan yhteyttad huhtikuun keskilampétilaan, ja tutkitaan,

onko siina tilastollisesti merkitsevaa korrelaatiota.

3. Tulokset

3.1 Vuoden keskilampétila

Vuosien keskilampdétiloja tarkasteltaessa tulee esille, kuinka aikavélin
1968-1977 alin vuoden keskilampdtila Siikajoella on ollut 0,8°C ja korkein

3,8 °C vaihteluvalin ollessa 3,0°C (Taulukko 1) Kyseisen aikavélin

keskilampdtilaksi saatiin 2,1°C.

Aikavalilla 2000-2008 alin vuoden keskilampdétila oli 2,2 °C, kun taas
korkein oli 4,0 °C. Koko aikavdlin keskilampétilaksi tuli 3,3 °C vaihteluvalin

ollessa 1,8°C. Jalkimmaisen aikavalin keskilampétila on siis 1,2°C
korkeampi kuin ensimmaisen aikavalin.
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Taulukko 1
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3.2 Huhtikuun keskilampdétila

Huhtikuun keskilampétiloja tarkasteltaessa aikavalin 1968—1977 kylmin
huhtikuu oli vuonna 1971 keskilampétilan ollessa -1,4 °C. Lampimin

huhtikuu oli vuonna 1975, kun keskilampdtila oli 1,2 °C (Taulukko 2a).

Kyseisen aikavalin keskilampétilaksi saatiin 0,0°C.

15

Taulukko 2a

Huhtikuun keskilampdtilat vuosina 1968-1977
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Jalkimmaisen aikavalin alin huhtikuun keskilampétila oli vuonna 2003
mitattu 0,6 °C, kun taas korkein keskilampdtila 3,7 °C oli vuodelta 2002

(Taulukko 2b). Koko aikavalin keskilampétilaksi saatiin 2,6 °C.

Ensimmaisen ja toisen aikavélin keskilampdétiloissa on siis 2,6 °C ero.
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Taulukko 2b
Huhtikuun keskilampétilat vuosina 2000-2008
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3.3 Lintujen muutto

Tarkasteltaessa toyhtohyypan, peipon, kuovin, kurjen, pajulinnun ja
kirjosiepon kevaista saapumisaikaa huomataan, etta se on aikaistunut
verrattaessa aikavalia 1968-1977 vuosiin 2000- 2008 (taulukot 3 ja 4).
Ensimmaiselld aikavalilla tdyhtéhyyppa on saapunut varhaisimmillaan
neljas huhtikuuta, kun taas jalkimmaisessa jaksossa se on saapunut
aikaisimmillaan jo 21. maaliskuuta. Ensimmaisessa jaksossa toyhtohyyppa
on myo6haisimmillaan saapunut 23. huhtikuuta ja jalkimmaisessa 17.
huhtikuuta. Toéyhtohyypan keskimaarainen saapumispaiva ensimmaisessa

jaksossa oli 16. huhtikuuta ja jalkimmaisessa 3. huhtikuuta

Vuosina 1968- 1977 peippo saapui aikaisimmillaan seitsemés huhtikuuta ja
vuosina 2000- 2008 18. maaliskuuta. Ensimmaisessa jaksossa peipon
viimeinen saapumispaiva oli 24. huhtikuuta, kun jalkimmaisessa se oli 21.
huhtikuuta. Peippo saapui keskimaarin 17. huhtikuuta ensimmaisessa

jaksossa ja jalkimmaisessa viides huhtikuuta.

Kuovi saapui aikavalilla 1968—-1977 aikaisimmillaan 20. huhtikuuta, kun
taas 2000—2008 varhaisin saapumispaiva oli jo 31. maaliskuuta. Mydhaisin
muuttopaiva ensimmaisella tarkastelujaksolla oli 27. huhtikuuta ja
jalkimmaisella jaksolla 22. huhtikuuta. Kuovin keskimé&arainen
saapumispaiva ensimmaisessa jaksossa oli 23. huhtikuuta, kun

jalkimmaisessa se oli 16. huhtikuuta.
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Aikavalilla 1968-1977 kurjen varhaisin saapumispaiva oli 17. huhtikuuta
ja jalkimmaisella aikavalilla se oli 28. maaliskuuta. Myohaisimmillaéan kurki
saapui ensimmaisessa jaksossa 29. huhtikuuta ja toisessa jaksossa 24.
huhtikuuta (Taulukko 3). Keskim&arin kurki saapui ensimmaisesséa jaksossa

21. huhtikuuta ja jalkimmaisesséa kahdeksas huhtikuuta.

Pajulintu saapui ensimmaisessa tarkastelujaksossa aikaisimmillaan
seitsemas toukokuuta, kun jalkimmaisessa jaksossa varhaisin
saapumispaiva oli 27. huhtikuuta (Taulukko 4). Mydhaisimmillaan pajulintu
saapui ensimmaisessa aikavalissa 24. toukokuuta ja jalkimmaisessa
jaksossa 11. toukokuuta. Pajulinnun keskimaardinen saapumispaiva
ensimmaisessa tarkastelujaksossa oli 15. toukokuuta, kun taas
jalkimmaisessa jaksossa se oli viides toukokuuta.

Vuosina 1968- 1977 kirjosieppo saapui varhaisimmillaan 13. toukokuuta,
kun taas vuosina 2000- 2008 varhaisin saapumispaiva oli 25. huhtikuuta.

Ensimmaisessé jaksossa myohaisin saapumispdiva oli ensimmainen
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kesakuuta ja jalkimmaisessa jaksossa 12. toukokuuta (Taulukko 4).
Kirjosieppo saapui ensimmaisessé jaksossa keskimaarin 18. toukokuuta ja

jalkimmaisessa jaksossa ensimmainen toukokuuta.

Taulukko 4
Pajulinnun ja kirjosiepon saapumisajanjaksot 1968-1977 ja 2000—2008

Kirjosieppo 20002008
Kirjosieppo 1968-1977

Pajulintu 2000-2008

Pajulintu 1968-1977
T T T T T T T T T T T T T

25.4. 28.4. 02.5. 05.5 08.5. 11.5. 14.5. 17.5. 20.5. 23.5. 26.5. 29.5. 01.6.

Verrattaessa ajanjaksojen 1968-1977 ja 2000—2008 toyhtohyypan
saapumisaikoja muutto on aikaistunut keskimé&arin kolmetoista vuorokautta.
Sama suuntaus ndkyy my6s muiden lintujen kohdalla, silla peipon
keskimaarainen saapumisaika on aikaistunut kaksitoista vuorokautta,
kuovin seitsemén vuorokautta ja kurjella kolmetoista vuorokautta. Pajulintu
ja kirjosieppo, jotka ovat hyonteissydjia, keskimaarainen saapumisaika on
varhaistunut samalla tavalla: pajulinnulla kahdeksan vuorokautta ja

kirjosiepolla jopa seitsemantoista vuorokautta.

3.4 Saapumisajankohdan ja huhtikuun keskilampdtilan vertailu

Vertailussa kaytettiin Microsoft Excel 2003 taulukko-ohjelmaa, jolla
piirrettiin trendiviiva, joka kuvaa linnun saapumisajankohdan ja huhtikuun
keskilampotilan mahdollista riippuvuutta. Trendiviivan yhteydessa
ilmoitetaan korrelaatiokerroin, joka kuvaa kahden muuttujan mahdollista
riippuvuutta. Tilastollisesti merkitsevaa riippuvuutta ei ilmennyt yhdenk&an

lintulajin kohdalla, silla korrelaatiokerroin oli aina alle 0,3 (Liite 2) Liitteen
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taulukoista ilmenee kuitenkin paasaantdisesti, etta lampimimpina
ajankohtina muutto on tapahtunut aiemmin ja péainvastaisesti, vileampina

aikoina my6hemmin.

4. Tulosten tarkastelu

4.1 Lampdtilat

Vuosien keskilampdétilaa tarkasteltaessa vertailukohteeksi otettiin ennen
1960-lukua ollut pitkan ajanjakson (1931-1960) keskilampdtila, joka
Siikajoella on ollut 2,4 T (limatieteenlaitos). Tu loksista ilmeni, ettéd vuosien
1968-1977 keskilampdtila on ollut 0,3 T. kylmempi kuin
vertailuajankohdan keskilampatila. Sen sijaan vuosina 2000-2008
keskilampdtila oli 0,9 T lampimampi kuin vertailua janjakson
keskilampdtila. Samansuuntaiset vaihtelut kyseisina aikajaksoina nakyvat
myds Suomen keskimaaraisissa lampdétiloissa (Havaitut lampdtilan
muutokset Suomessa, luettu 29.10.2009
http://iimatieteenlaitos.fi/llmastonmuutos/suomessa_17.html). Pohjois-
Suomessa Raahen seutukunnan alueella lampeneminen nayttaa olevan
voimakkaampaa kuin keskimaarin Suomessa. limastomalleissa
lampenemisen ennustetaankin olevan voimakkainta Pohjois-Suomessa
(Suomen ilmaston tulevat muutokset mallitulosten perusteella. Luettu

5.11.2009. http://ilmatieteenlaitos.fi/iimastonmuutos/suomessa_18.html).

Suomi sijaitsee lauhkealla lampdvyohykkeelld ja sen vuoksi eri sdatyypit
vaihtelevat (Kakko ym. 2003). Valilla Suomeen puhaltavat lauhat etelaiset
ja lounaiset ilmavirtaukset, kun taas valilla meilla vaikuttaa kylmé pohjoinen
korkeapaine, mika viilentda vuoden keskilampdétilaa (Lampdétilan kehitys,
limatieteenlaitos, luettu 01.11.2009,
http://www.findikaattori.fi/66/?show=teema). TAma saattaa selittdd suuren

kolmen asteen vaihteluvalin vuosina 1968-1977.
Vuosien 2000-2008 keskilampdétilojen vaihteluvalin pienuuteen (1,8 €)

saattaa olla selityksena se, etté etelaiset ja lounaiset ilmavirtaukset ovat

olleet vallitsevia.
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Siikajoen huhtikuun keskilampdétiloja tarkasteltaessa lampeneminen tulee
selvasti esille, silla vuosina 2000—2008 keskilampdtila oli 2,6 T
l[Ampimampi kuin vuosina 1968-1977. Koko Suomessakin [ampeneminen
on ollut voimakkainta (noin 2 astetta) maalis-toukokuussa
(lmatieteenlaitos, Havaitut ilmastonmuutokset Suomessa, luettu
25.10.2009, http://www.fmi.fi/ilmastonmuutos/suomessa_17.html). Naiden

tietojen perusteella voi sanoa, ettd Suomen ilmasto on lammennyt.

4.2 Lintujen muutto

Tuloksissa nékyy selvasti muuton aikaistuminen Raahen seutukunnan
alueella (taulukot 3 ja 4). Samanlaisia havaintoja on tehty myés muissa
tutkimuksissa, esimerkiksi Karttusen ja Luodon (2000) limastonmuutos ja
lintujen muutto -tutkimuksessa on havaittu muuton varhaistumista

Varsinais-Suomessa.

Lintujen muuton ja huhtikuun keskilampdétilojen valilla ei ollut tilastollisesti
merkitsevaa korrelaatiota. lImeni kuitenkin, etta kylmempiné vuosina linnut
ovat saapuneet keskimaaraista myohemmin. Tama nakyy esimerkiksi
toyhtohyyp&n muutossa. Toyhtbhyypat ovat kevaan aikaisimpia muuttajia,
jotka talvehtivat Lansi- ja Etela-Euroopassa. Ensimmaiset toyhtohyypéat
saattavat saapua Suomeen jo maaliskuun alkupuolella ja usein takatalven
yllattaessa ne joutuvat palaamaan etelammas. Paajoukko toyhtéhyypista

saapuu kuitenkin aikaisia tunnustelijoita my6hemmin (Laine ym. 1996.)

Pitkanmatkanmuuttajista esimerkiksi kirjosiepon muuttomatkan
edistymiseen vaikuttaa Pohjois-Saksan lampotilat, ja ilmaston [Ammetessa
kirjosieppo on kyennyt jatkamaan muuttoa entistad varhaisemmin (Hohtola
ym. 2007).

Lahtdpaikan lampdtila voi kuitenkin vaikuttaa lyhytmatkalaisten lintujen
muuttoon. Tulopaikan lampdtilalla on epasuoravaikutus, silla se vaikuttaa

lumi- ja jAatilanteeseen seka ravinnonsaatavuuteen (Laine ym. 1996.)
Tuulen suunta ja nopeus ovat myo6s tarkeitd muuttoon vaikuttavia tekijoita,

silla lintu sdastaa paljon energiaa lentdessaan mydétatuuleen ja suotuisaan

tuulensuuntaan (Koistinen, J. 2001). Taman perusteella lampdtila ei ole
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ainut lintujen muuttoon vaikuttava tekija. Todennakoisesti ndiden syiden
vuoksi lintujen saapumispaivilla ja Siikajoen huhtikuun keskilampdétilojen

valilla ei ollut merkitsevaa korrelaatiota.

Lintujen muuttotilastoissa yksi mahdollinen virhel&hde on se, etta vuosina
1968-1977 muuttotiedot on keré&nnyt vain yksi henkilo Raahen
seutukunnasta Vihannin alueelta, kun taas vuosina 2000—-2008 tiedot on
kerannyt useampi henkil laajemmalta alueelta koko Raahen
seutukunnasta. Tosin useimmat linnut jatkavat muuttomatkaa
vuorokaudessa 50-150 km (Laine ym. 1996), joten tdméa osaltaan eliminoi
laajemman havainnointialueen aiheuttamaa virhetta.

Kaikista linnuista ei ollut jokaiselta vuodelta muuttotietoja. Kirjosieposta
tiedot puuttuivat vuosilta 1968,1969 ja 1971. Pajulinnun kohdalla tietoja ei
ollut vuosilta 1977, 2003 ja 2007. My0s kurjesta puuttui saapumispaiva
vuodelta 2007 ja peiposta vuodelta 2004.

Liséksi eri lintulajeilla muutto kestéa eripituisia aikoja ja muuton ajoitusta
ohjaavat tekijat ovat erilaisia. Tilastollista merkitsevyytta voisi lisata
lampotilamuuttujan laskeminen esimerkiksi kahdelta muuttoa edeltavalta
kuukaudelta (Ilmastonmuutos ja lintujen muutto, Karttunen & Luoto, 2000.
luettu 24.10.2009,
http://users.utu.fi/kluoto/fenologia/esitys_files/raportti.htm).

Lintujen muutossa oli kaikkien tarkasteltavien lintulajien kohdalla
havaittavissa muuton aikaistuminen huolimatta siita, etta tarkastellut
lintulajit olivat seka lyhyt- etta pitkdmatkalaisia. Linnuille on hyodyllista
muuttaa mahdollisimman aikaisin, sill& silloin pesintdalueella on enemman
hyvia pesépaikkoja tarjolla (Laine ym. 1996.) Talta osin sellaiset linnut,
jotka paasevat aikaisemmin muuttamaan pesimaalueellensa, ovat
hyotyneet ilmastonmuutoksesta. Tosin tahan liittyy myés omat vaaransa.
Jos pesintdaikana tuleekin kylma ilmavirtaus, silloin poikasille ei ole ruokaa

tarjolla ja pesinta saattaa epaonnistua.
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Liite 2 Muuttopaivan ja huhtikuun keskilampdétilan korrelaatio
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